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1. Resumen
Con el fin de mantener nuestra premisa de “Descarga Cero” al ambiente y nuestro
compromiso con la comunidad y el medio ambiente plasmados en nuestra politica
corporativa, en Minera Altos de Punitaqui, decidimos buscar y aplicar un producto que
evitara la generacion de material particulado en los taludes de los tranques de relave por la
accion edlica.

Nuestra visidn de crecer sustentablemente junto a la proteccién del medio ambiente,
hicieron este un tema de preocupacion y ocupacion. Es por ello que durante el periodo del
12 al 15 de Septiembre y del 21 de Noviembre al 1 de Diciembre, se aplicd un aditivo en los
taludes de arenas de los tranques de relaves Tamaya y III, esta aplicacion que en suma
llego a los 118.000 m? y una inversion cercana a los 35.000 USD., permitira sostener
ambientalmente nuestras operaciones y el hormal desarrollo la vida en las comunidad que
nos rodea; esto es: sin la generacion de material particulado mientras entren en régimen
las obras de cierre definitivas para los tranques de relave.

El propdsito fue generar una “costra” para evitar el material particulado (polvo fugitivo).
Cabe destacar que la aplicacion de este aditivo se realizé sin sufrir de incidentes de ningln
tipo, utilizando 8.200 litros de aditivo.

El resultado fue visible desde el mismo momento de la aplicacion, reduciendo
considerablemente la generacion de polvo fugitivo en las areas donde se aplico la solucion.
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2. Introduccion

Dada la preocupacion por la salud de las personas, el resguardo del medio ambiente y la no
afectacion a las comunidades vecinas de nuestra operacion, se tomd la medida de aplicar
un aditivo a las arenas de los taludes de los tranques de relave, para evitar la contaminacién
por material particulado sedimentable y respirable.

Para lo anterior, se resolvid buscar la mejor alternativa técnico-econdmica que satisficiera
la necesidad, se realizaron pruebas a escala de distintos productos, definiéndose finalmente
por los productos "UNICOMPACT® 2MYAX” y *UNICOMPACT® 2M"“*X Concentrado”, para su
aplicacién en el tranque de relaves Tamaya y III respectivamente.

El presente informe constituye el “Informe Final, Aplicacién de Aditivo para Controlar
Material Particulado en Taludes de Tranques de Relave”, elaborado por el departamento de
Medio Ambiente de Minera Altos de Punitaqui, cuyo objetivo es informar y presentar una
sintesis con la metodologia de eleccién del producto, la aplicacién del mismo en terreno y
los resultados esperados a largo plazo.

3. Areas de aplicacion

El drea de aplicacion del aditivo, corresponde a los talud de los tranque, estas areas se
determinaron a través de topografia y son las expuestas a continuacion (Ilustracién 1 e
Ilustracion 2).

Iustracion 1: Area de aplicacion en Tranque Tamaya
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Ilustracion 2: Area de aplicacion en Tranque IIT

4. Determinacion de producto a utilizar

Con el fin de determinar el mejor producto en términos técnicos y econémicos, se solicitaron
cotizaciones a distintos proveedores, con la exigencia de enviar ademas una cantidad de
producto que permitira realizar una prueba del mismo.

La primera prueba se realizd en condiciones controladas de viento (sitio cerrado), en
envases de area conocida. Una segunda prueba fue realizada directamente en el tranque,
para conocer el comportamiento en las condiciones de temperatura, viento y humedad
reales presentes en los taludes de los tranques.

Cabe destacar que todos los aditivos muestreados, corresponde a polimeros no peligrosos,
amigables con el medio ambiente y solubles en agua.
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Ilustracion 3: Pruebas de aditivos en sitio cerrado y sector real

Para ambas pruebas se utilizaron distintos productos como diluciones y el resultado obtenido
fue comparando los siguientes parametros:

a) Espesor de costra, distancia métrica.

b) Endurecimiento de superficie, a/ tacto.

c) Formacion de hendidura, aplicando agua a misma presién mediante aspersor.

d) Impermeabilizacion, aplicando misma cantidad de agua y midiendo distancia
métrica de escurrimiento antes de ser absorbido completamente.
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5. Producto seleccionado

5.1. Tranque Tamaya
El producto seleccionado corresponde a un sellador estabilizador denominado
“UNICOMPACT® 2M” en una dilucién 1:10.

5.2. Tranque III:
El producto seleccionado corresponde a un sellador estabilizador denominado
“UNICOMPACT® 2M” Concentrado” en una dilucién 1:17.

La diferencia de producto y dosificacién, radica en que para el tranque de relaves Tamaya,
esta aplicacion se espera de forma mas duradera (cuatro afios), mientras que para el
tranque III, esta estimada en un afo, a la espera de obras de cierre definitivo.

5.3. Caracteristicas del producto

El Aditivo seleccionado, corresponde a un liquido polimérico enzimatico organico, el cual
aumenta la compactacion de la superficie del suelo ayudando a aumentar la firmeza y
durabilidad del suelo tratado.

Entre sus principales ventajas destaca:
e Compacta el suelo o superficies sin tratamiento.
e Elimina las particulas de polvo en suspension.
e Biodegradable.
e No corrosivo.
¢ No tiene tratamiento especial.
e No es una sustancia peligrosa.
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6. Aplicacion

6.1. Tranque Tamaya
La aplicacion en tranque Tamaya se realizd entre el 12 y el 15 de septiembre de 2016, por
medio de dos camiones aljibes de 20 y 12 m3 de capacidad, con 5 operadores de forma
manual a través de mangueras.

Ilustracion 4: Tranque Tamaya, aplicacion de aditivo

6.1. Tranque III
La aplicacion en Tranque III se realizé entre el 21 de Noviembre y el 1 de Diciembre de
2016, por medio de dos camiones de 20 y 12 m3, a este Ultimo se le modifico la estructura
de bombas, agregandose una bomba de alta potencia y un generador, con el fin de trabajar
a mayor distancia de forma auténoma. Esta aplicacion fue realizada por 6 operadores, de
forma manual a través de las mangueras acopladas a los camiones.

Ilustracion 5 Tranqgue III, ap//cac/d; de adh

aditivo
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7. Resultados

7.1. Tranque Tamaya
El resultado de la aplicacidon en Tranque Tamaya, muestra una costra superficial rigida de
10 mm de espesor, dura al tacto, visualmente de tono mas oscuro, en su esquina noreste
se perdi6 parte de la aplicacion, por movimientos de material en su parte baja, con la
consecuencia de perdida de costra.

El efecto del arrastre o saltacion de particulas por accién del viento, ha sido reducido
drasticamente, no repitiéndose episodios de polvo fugitivo desde el tranque hacia el sector
de planta.

Se espera que esta aplicacion tenga una duracion minima de 4 anos, bajo la condicién de
no transitar por el talud (animales, personas ni vehiculos), pues rompe la capa superficial.
El producto con las precipitaciones deberia “Activarse” y volver a generar la costra luego de
su secado, no esperando que escurra o absorba.

Ilustracion 6: Tranque Tamaya, vista general en sitio aplicado
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Ilustracion 8: Tranque Tamaya, vista sector aplicado
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7.1. Tranque III
Como resultado de la aplicacién en Tranque III, el talud se ve mas oscuro que en las partes
no tratadas, tiene una costra superficial rigida de 5 mm de espesor, dura al tacto y facil de
romper en caso de presion o golpe, solo se realizd aplicacion en talud (muro de arenas) y
taludes inferiores, no aplicandose en corona ni cubeta.

El efecto del arrastre o saltacién de particulas por accion del viento, ha sido reducido
drasticamente, no repitiéndose episodios de polvo fugitivo desde el tranque hacia el este,
como tampoco hacia la planta.

Existe generacion de polvo fugitivo desde las areas no tratadas y la cubeta, a la cual adn es
imposible acceder por lo blando del terreno.

Se espera que el efecto de la aplicaciéon en Tranque III, tenga una duracién minima de un
ano, el producto se deberia volver a “Activar”, durante precipitaciones en el préximo
invierno, con lo que el producto aguantara hasta las obras de cierre definitivas.

Tlustracion 9: Tranque III, vista general luego de aplicado
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Ilustracion 11: Tranque III, sector no aplicado por obras de cierre
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